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การประเมินนํา้ท่าด้วยแบบจาํลอง HEC-4 1/ 

(Monthly Streamflow Simulation) 

 

  การพฒันาแหล่งนํ้า ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ่ มีวตัถุประสงคท่ี์จะนาํ

นํ้าจากแม่นํ้าลาํธารมาใชป้ระโยชน์ โดยการเก็บกกันํ้าเป็นตน้ทุนไวใ้ชใ้นหนา้แลง้ การทดนํ้าใน

แม่นํ้าใหมี้ระดบัสูงข้ึนสามารถไหลเขา้พื้นท่ีเพาะปลูกได ้ หรือกกัตุนนํ้าไวเ้พื่อสูบนํ้าไปใชใ้น

กิจกรรมต่าง ๆ เป็นตน้ การเก็บกกันํ้า การทดนํ้า เหล่าน้ีจาํเป็นจะตอ้งศึกษาปริมาณนํ้ าท่าท่ีไหลมา

ตามธรรมชาติ จากขอ้มูลปริมาณนํ้าท่าในอดีตท่ีจดบนัทึกไวเ้ป็นเวลานานพอ เพื่อท่ีจะคาดคะเนวา่

ปริมาณนํ้าในอนาคตจะมีเพียงพอ มากเกิน หรือนอ้ยเกินไปในช่วงเวลาใดบา้ง แต่ปัญหาท่ีพบเสมอก็

คือ โครงการพฒันาแหล่งนํ้ามกัจะเป็นพื้นท่ีห่างไกล การคมนาคมไม่สดวก ขอ้มูลการวดัปริมาณนํ้า

อาจไม่เคยมีเลย หรือมีแต่ระยะสั้น ดงันั้นจึงจาํมีการประเมินปริมาณนํ้าท่าดว้ยวธีิใดวธีิหน่ึง 

 

4.1 วธีิการประเมนินํา้ท่า  

 

  การประเมินนํ้าท่าแบ่งออกไดเ้ป็น 2 กลุ่ม คือ 

  (1) แบบกายภาพ (Physical Model) ไดแ้ก่ แบบจาํลอง ฝน-นํ้าท่า (Rainfall-Runoff 

Models or Watershed Models) เป็นแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์โดยป้อนใส่ขอ้มูลฝน พารามิเตอร์ 

และสัมประสิทธ์ิอ่ืน ๆ เขา้ไปในคอมพิวเตอร์ท่ีมีโปรแกรม ฝน-นํ้าท่า และใหเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์

คาํนวณปริมาณนํ้าท่าออกมา มีผูคิ้ดสร้างโปรแกรมข้ึนหลายช่ือ เช่น 

 
  Tank model 
  Stanford Watershed model (1986) 
  USDA-HL model (1970) 
  SCS model (Soil Conservation Service, 1957) 
  NAN model (Nedbor-Afstromnings model) 
  SACRAMENTO Watershed model (1985) 
  SSARR model (Stream Flow Synthesis and River Regulation, 1972) 
 

     

1/ คดัลอกและดดัแปลงจากบทความ รศ.ดร.วรีะพล  แตส้มบติั  ภาควชิาวศิวกรรม 

 ทรัพยากรนํ้า  คณะวศิวกรรมศาสตร์ มก. 
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  (2) แบบจาํลองทางสถิติ (Statistic Models) เป็นแบบจาํลองถดถอยเชิงซอ้น 

(Multiple Regression Models) 

 

  แบบจาํลองตามหลกัสถิติ HEC-4 (Monthly Streamflow Simulation)  สร้างข้ึนโดย 

US. Army Corps of Engineers, The Hydrologic Engineering Center, Feb.(1971) ต่อมาแบบจาํลอง

น้ีใชก้นัแพร่หลายและไดผ้ลดี  นอกจากน้ียงัมีโปรแกรมอ่ืนท่ีอยูใ่นตระกูลเดียวกนัน้ี คือ 

  HEC-1  Flood Hydrograph Package 

  HEC-2 Water Surface Profiles 

  HEC-3 Reservoir System Analysis for Conservation 

  HEC-4 Monthly Streamflow Simulation 

  HEC-5 Reservoir Simulation of Flood Control and Conservation 

  HEC-6 Scour and Deposition in Rivers and Reservoirs 

 

4.2 ประโยชน์ของโปรแกรม HEC-4 

 

  การวเิคราะห์หาความสัมพนัธ์ทางสถิติของปริมาณนํ้าท่ารายเดือนของสถานีต่าง ๆ 

ดว้ยแบบจาํลอง HEC-4 จะสามารถสร้างขอ้มูลนํ้ าท่ารายเดือนต่อเน่ืองยาวเท่าท่ีตอ้งการตาม

ความสัมพนัธ์ทางสถิติดงักล่าว นอกจากน้ียงัสามารถเติมขอ้มูลท่ีขาดหายไป (Filling Missing Data) 

โดยการคาํนวณจากปริมาณนํ้ าท่าของสถานีอ่ืนในช่วงเวลาเดียวกนั (Concurrent Flows) และจะ

คาํนวณค่าสูงสุดและตํ่าสุดแต่ละเดือนให ้ จากขอ้มูลท่ีวดัไว ้ (Recorded) และขอ้มูลต่อเติม 

(Reconstituted) ตลอดจนขอ้มูลท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ (Generated)   

 

  อน่ึง แบบจาํลอง HEC-4 มีหลายทางเลือก (Option) เพื่อนาํไปใชใ้นแต่ละกรณี 

นอกจากน้ีแลว้ HEC-4 ยงัใชไ้ดก้บัตวัแปรอ่ืน เช่น ปริมาณฝน ปริมาณการระเหย อุณหภูมิ ปริมาณ

นํ้าท่ีตอ้งการ ทั้งท่ีใชต้วัแปรเดียวหรือมีตวัแปรหลายตวัร่วมกนั 

 

4.3 หลกัสําคญัในการวเิคราะห์ 

 

  (1) ส่วนของการวิเคราะห์เชิงสถิติของโปรแกรมน้ี ปริมาณนํ้าท่าแต่ละเดือนของ

สถานีต่าง ๆ จะบวกดว้ยปริมาณ qi ซ่ึงจะมีค่าประมาณ 1 เปอร์เซนตข์องปริมาณนํ้าท่ารายเดือนเฉล่ีย 
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เพื่อป้องกนัไม่ใหมี้การ take log ของค่าศูนย ์(Infinite Negative Logarithms) ปริมาณ qi ท่ีเพิ่มน้ีจะถูก

หกัออกจากค่าปริมาณนํ้าท่าภายหลงั ในขั้นตอนสุดทา้ย ค่าตวัแปรซ่ึงเป็นปริมาณนํ้าท่ารายเดือนท่ี

บวกดว้ย qi จะเปล่ียนใหอ้ยูใ่นรูป Logarithms ดงัน้ี 

 

  X i,m = log (Qi,m + qi) ................................................. (4.1) 

 

  X i,m = log ของปริมาณนํ้าท่ารายเดือนท่ีบวกดว้ย q แลว้ของเดือน i ปีท่ี m 

  Q i,m = ปริมาณนํ้าท่ารายเดือนของขอ้มูลเดิมของเดือน  i ปีท่ี m 

  q i = ค่าท่ีใส่ไวป้้องกนั Infinite Logarithms ในเดือน  i  

  i = เดือนท่ี i 

  m = ปีท่ี m 

 

  การคาํนวณค่าเฉล่ีย (Mean) ค่าเบ่ียงเบนมาตราฐาน  (Standard Deviation) และ

สัมประสิทธ์ิความบิดเบ้ียว (Skew Coefficient) ของแต่ละเดือนของสถานีต่าง ๆ คาํนวณไดต้ามสูตร

ต่อไปน้ี 

 

   X i   =   X
i, m

/ Nm = 1
N∑  ...................................................... (4.2) 

 

   Si     =     (X i,m X i )
2

/ (N 1)m 1
N − −=∑  ....................... (4.3) 

 

   gi     =    N (X i,m X i )3 /  [(N - 1)(N - 2)S
i
3 ] 

m 1

N
−=

∑  ....... (4.4) 

 

  X i = ค่าเฉล่ียของ X ในเดือน i 

  Si = ค่าเบ่ียงเบนมาตราฐานของ X ในเดือน i 

  gi = ค่าสัมประสิทธ์ิความบิดเบ้ียวของ X ในเดือน i 

  N = จาํนวนปีของขอ้มูล 
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  (2) แต่ละสถานีหากขอ้มูลเดือนใดหายไป โปรแกรมจะคน้หาขอ้มูลจากสถานีอ่ืน 

ๆ ท่ีมีสถิติยาวกวา่ มาใชป้รับแกค้่าสถิติ(Statistics)ต่างๆ ท่ีคาํนวณมาจากขอ้มูลท่ีไม่ครบสมบูรณ์ให้

เช่ือถือยิง่ข้ึน จากนั้นจึงปรับแกค้่าเฉล่ีย และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีคาํนวณได ้

 

  สมการ (4.5) ใชใ้นการคาํนวณจาํนวนขอ้มูลเทียบเท่า N′ ซ่ึงจะเป็นพื้นฐานการ

เลือกขอ้มูลท่ีดีท่ีสุดท่ีจะนาํไปใชใ้นการปรับแก ้

 

  N′ = 
N

1
N '

2 N1
N '

2
R2−

−
 .................................................... (4.5) 

 หรือ R2 = 
N '2 (N '1 N1)

N '1(N '2 N1)

−

−
  

 

สมการท่ีใชป้รับแกค้่าเฉล่ีย X 1 X 1 (X 2 X2 )RS
1

/ S
2

' '− = − ............................ (4.6) 

 

สมการท่ีใชป้รับค่าเบ่ียงเบน S'
1 S1 (S'

2 S2 )R2 S1 / S2− = −  ............................ (4.7) 

 

เคร่ืองหมายขีดบน (Prime) เป็นขอ้มูลของปีท่ีมีขอ้มูลนาน ส่วนท่ีไม่มีเคร่ืองหมายขีดบนนั้นเป็น

ขอ้มูลของสถานีท่ีมีขอ้มูลสั้นของสถานีหมายเลข 1 และหมายเลข 2 

 

   N = จาํนวนปีของขอ้มูล (Length of Record) 

   R = Linear Correlation Coefficient 

 

  (3) เปล่ียนค่าตวัแปร Xi,m (Individual Flow) ใหเ้ป็นตวัแปรมาตราฐานโดยใช ้

Pearson Type III Probability Distribution ดงัต่อไปน้ี 

 

  ti,m = (X i,m X i ) / S i−  ........................................................ (4.8) 
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  Ki,m = (6 / g i ) ((g
i
t
i, m

/ 2) 1)
1

3
1 g

i
/ 6+ −









+  ............ (4.9) 

 

  ti,m = Pearson Type III Standard Deviate 

  Ki,m = Normal Standard Deviate 

 

  (4) หลงัจากเปล่ียนค่าปริมาณนํ้าท่ารายเดือนของทุกสถานี และทุกเดือนให้เป็น

ค่าตวัแปรปกติมาตรฐาน(Ki,m)ขั้นต่อไป โปรแกรมจะทาํการวเิคราะห์สมการถดถอยเพื่อหาค่า

สัมประสิทธ์ิสหพนัธ์ R ระหวา่งแต่ละคู่ของสถานีสาํหรับเดือนเดียวกนั (Concurrent month) และกบั

เดือนก่อน (Preceding month) จากสมการต่อไปน้ี 

 

Ri,j-1 {l 1 - ( x
i, m i - 1, mm = 1

N
2 x

i, m
2   

i - 1, m
2

m = 1

N

m 1

N
 (N - 1) / (N - 2)}

1
2= −

=






∑ ∑∑x x) / ( )

       .............................................. (4.10) 

เม่ือ x X X= −   

 

  (5) ถา้หากค่าตวัแปรปริมาณนํ้าท่าแต่ละคู่ของสถานีมีนอ้ยไม่เพียงพอจะนาํมา

คาํนวณค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ได ้ (จาํนวนปีของเดือนนั้นนอ้ยกวา่ 3) ก็จาํเป็นตอ้งประมาณค่า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ของเดือนนั้นทางออ้ม ค่าท่ีหายไปสามารถคาํนวณไดจ้ากค่าสัมประสิทธ์ิ

สหพนัธ์ระหวา่งแต่ละตวัแปรของคู่ตวัแปรท่ีหายไป (i และ j) กบัตวัแปรอ่ืน (k)   ใด ๆ ตามสมการ

ต่อไปน้ี 

 

  Ri,j R k,i R k,j (1 k, i2R )(1 k, j2R )= − − ......................................... (4.11) 

 

  จากการคาํนวณค่า Ri,j ไดห้ลาย ๆ   ค่าซ่ึงข้ึนอยูก่บัจาํนวนตวัแปรอ่ืน (k) ต่าง ๆ ท่ี

นาํมาทาํการคาํนวณตามลาํดบั ขีดจาํกดับนของค่า Ri,j จะกาํหนดใหเ้ท่ากบัค่าตํ่าสุดของค่า Upper 

Limits (คาํนวณโดยใชเ้คร่ืองหมาย +) ต่าง ๆ ท่ีคาํนวณไดจ้ากสมการท่ี (4.11)  และขีดจาํกดัล่างของ 

Ri,j จะกาํหนดใหเ้ท่ากบัค่าสูงสุดของ Lower Limits (คาํนวณโดยใชเ้คร่ืองหมาย-) ต่าง ๆ ท่ีคาํนวณ
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ไดจ้ากสมการท่ี (4.11) เช่นเดียวกนั และค่าเฉล่ียของขีดจาํกดับนและขีดจาํกดัล่างจะกาํหนดใหเ้ป็น

ค่าของ Ri,j ท่ีขาดหายไป 

 

  (6) ปริมาณนํ้าท่ารายเดือนท่ีขาดหายไปไม่วา่จะเป็นสถานีใด โปรแกรมจะทาํการ

คาํนวณค่าท่ีขาดหายไปเหล่าน้ีทุกเดือนและทุกสถานี และเพื่อท่ีจะสร้างขอ้มูลเพิ่มเติม 

(Reconstitute) ในช่วงท่ีขาดหายไปดงักล่าว จาํเป็นตอ้งคาํนวณสมการถดถอย (Regression 

Equation) ในเทอมของตวัแปรปกติมาตรฐานดว้ยการเลือกค่าสัมประสิทธ์ิท่ีตอ้งการจาก Correlation 

Matrix ท่ีสมบูรณ์สาํหรับเดือนนั้น และแกส้มการดว้ยวิธี Crout ค่าท่ีขาดหายไป (ในเทอมของตวั

แปรปกติมาตรฐาน) จะคาํนวณจากสมการถดถอยท่ีคาํนวณไดน้ี้ ซ่ึงรายละเอียดจะไดก้ล่าวใน

ขั้นตอนท่ี (8) เก่ียวกบัวธีิการสร้างขอ้มูลใหม่ (Streanflow Generation) 

  (7) ในขั้นตอนน้ีจะเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนค่าตวัแปรปกติมาตรฐานกลบัไปเป็น

ปริมาณนํ้าท่ารายเดือนดว้ยการใชส้มการต่าง ๆ ดงัต่อไปน้ี 

  ti,m = {[(g i / 6)(K' i,m g i / 6) 1]3 1}(2 / g i )− + − ............. (4.12) 

 

  Xi,m = X i t i,m S i+  ............................................................. (4.13) 

 

  Qi,m = Antilog Xi,m-qi  .......................................................... (4.14) 

   

  Qi,m ≥ 0 ......................................................................................(4.15) 
 

  สาํหรับค่าปริมาณนํ้าท่ารายเดือน Qi,m ท่ีคาํนวณไดน้ี้จะตอ้งมีค่ามากกวา่ หรือ

เท่ากบัศูนย ์ถา้หากวา่มีค่าเป็นลบจะกาํหนดใหเ้ท่ากบัศูนย ์
 

  (8) ในการสร้างขอ้มูลใหม่ (Streamflow Generation) โปรแกรมจะทาํการคาํนวณ

สมการถดถอยจาก Correlation Matrix ดว้ยวธีิ Crout สาํหรับแต่ละสถานีและแต่ละเดือน จากนั้นทาํ

การคาํนวณปริมาณนํ้าท่าของแต่ละสถานีโดยคาํนวณแต่ละเดือนติดต่อกนัไป ดว้ยการใชส้มการท่ี 

(4.16) โดยจะเร่ิมจากค่าเฉล่ียของทุกสถานีในเดือนแรก    และคาํนวณเดือนต่อ ๆ ไป จากนั้นจะตดั

ค่าปริมาณนํ้าท่ารายเดือนท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ในช่วง 2 ปีแรกทิ้งไป 
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K' i,j 1
K' i,1 2 K' i,2 j-1K' i,j-1 jK' i 1,j j+1K' i 1,j+1

         
n

K'
i 1, n

1 i, j2R   Z
i, j

                 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (4.16)

= + + + + − + − + +

− + −

β β β β β

β

. . . . . . . . . . . . . . . . .

         

 K′i,j = ค่า Monthly Flow Logarithm ซ่ึงแสดงในค่าของตวัแปรปกติมาตรฐาน 

   ของเดือน i สถานี j 

 βj = สัมประสิทธ์ิเบตา้คาํนวณจาก Correlation Matrix ของสถานี j 

 n = จาํนวนสถานีท่ีมีสหสัมพนัธ์กนั 

 Ri,j = สัมประสิทธ์ิสหพนัธ์เชิงซอ้น (Multiple Regression Coefficient) 

   ของเดือน i สถานี j 

 Zi,j = จาํนวนเลขสุ่ม (Random Number) ของเดือน i สถานี  j 

 i = เดือนท่ี i 

 j = สถานีท่ี j 

  สาํหรับรายละเอียดเพิ่มเติมเก่ียวกบัวธีิการคาํนวณท่ีใชใ้นแบบจาํลอง HEC-4 ทาํ

ไดจ้ากคู่มือของแบบจาํลอง HEC-4 (Monthly Streamflow Simulation) 

 

4.4 ข้อมูลทีต้่องการ (Input Data) 

 

  แบบจาํลอง HEC-4 สามารถทาํงานไดห้ลายทางเลือก (Options) ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 

 

  - Standard Analysis and Generation 

  - Multi-pass Reconstitution and Generation 

  - Flow Projections 

  - Compute and Use Generalized Statistics 

  - Statistics Furnished 

  - Generalized Statistics Furnished 
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  ดงันั้น ขอ้มูลท่ีตอ้งการจึงมีจาํนวนมากมาย โปรแกรมเดิมเขียนเป็นภาษา 

FORTRAN IV การป้อนขอ้มูลมีลกัษณะเป็นบตัรคอมพิวเตอร์ (Data Cards) ดงัแสดงในภาคผนวกท่ี 

4.1 สาํหรับแบบจาํลองท่ีใชก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์แบบ PC การป้อนขอ้มูลจะนบัเป็นบรรทดั (line) 

สาํหรับคอลมัน์แรกของแต่ละบรรทดัจะสงวนไวส้าํหรับใส่ Identifications ซ่ึงเป็นตวัอกัษร A ถึง R 

อยา่งไรก็ตามการป้อนขอ้มูล ไม่จาํเป็นตอ้งมีครบทุกบตัร (บรรทดั) การใชบ้ตัร (Card Identification) 

ชุดใดข้ึนอยูก่บัทางเลือกท่ีจะ run โปรแกรม 

 

  จากประสบการณ์พบวา่เฉพาะทางเลือกท่ี 1 คือ Standard Analysis and Generation 

ก็สามารถใชง้านในการประเมินนํ้าท่าไดเ้ป็นอยา่งดี ตวัอยา่งการป้อนขอ้มูลสาํหรับทางเลือก

ดงักล่าวน้ีแสดงไวใ้นตารางท่ี 1 ซ่ึงจะเห็นวา่มี  Card Identification อยู ่7 อกัษรดว้ยกนัคือ A.B, C, D, 

E, H และ I 

 

  เม่ือตอ้งการบอก HEC-4 ใหห้ยดุทาํงาน  กระทาํไดโ้ดยใชบ้ตัรท่ีคอลมัน์แรกมี

อกัษร A และตามดว้ย Blank Cards อีก 4 ใบ (หรือบตัรท่ีมีเฉพาะอกัษร A ในคอลมัน์แรกเท่านั้น

จาํนวน 5 ใบ) 

 

4.5 ผลลพัธ์จากการ RUN HEC-4 (Output Data) 

 

  แบบจาํลอง HEC-4 จะทาํการเก็บผลลพัธ์ (OUTPUT)  ไวใ้นไฟลท่ี์เราตอ้งการ ซ่ึง

ประกอบดว้ยขอ้มูลท่ีป้อนให้ HEC-4 และผลลพัธ์ทั้งหมดท่ีคาํนวณได ้  สาํหรับ Input Data ท่ีได้

แสดงไวใ้นตารางท่ี 4.1 จะได ้Output Data ดงัแสดงไวใ้นตารางท่ี 4.2 

 

4.6 แนวทางการวเิคราะห์ปริมาณนํา้ท่า 

 

  ในการวเิคราะห์ปริมาณนํ้าท่าสาํหรับจุดท่ีตั้งอาคารแหล่งนํ้ าท่ีไม่มีสถานีวดันํ้าท่า

นั้น จาํเป็นตอ้งศึกษาขอ้มูลปริมาณนํ้าท่าจากสถานีต่าง ๆ ท่ีตั้งอยูบ่ริเวณขา้งเคียง และนาํผลมา

วเิคราะห์ปริมาณนํ้าท่า ณ จุดท่ีตั้งอาคารแหล่งนํ้าท่ีตอ้งการ ตามขั้นตอนหลกัดงัต่อไปน้ี 
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  (1) ศึกษารูปแบบการแพร่กระจายของปริมาณฝนรายปีเฉล่ีย ตลอดทั้งลุ่มนํ้าท่ี

ศึกษาและบริเวณขา้งเคียง โดยอาศยัขอ้มูลจากสถานีวดันํ้ าฝนต่าง ๆ หรือศึกษาจากแผนท่ีแสดงชั้น

ปริมาณนํ้าฝนรายปีเฉล่ีย 

 

  (2) ศึกษาปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพื้นท่ีของแม่นํ้าและลาํนํ้าสาขาจากสถิติ

ขอ้มูลปริมาณนํ้าท่าของสถานีต่าง ๆ ท่ีอยูใ่กลเ้คียง 

 

  (3) ทาํการจดักลุ่มสถานีวดันํ้ าท่า หรือทาํการเลือกกลุ่มสถานีวดันํ้าท่า โดยพิจารณา

ค่าปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพื้นท่ี และปริมาณฝนรายปีเฉล่ียเป็นหลกั 

 

  (4) สาํหรับกลุ่มสถานีวดันํ้าท่าท่ีทาํการเลือก ทาํการต่อขยายปริมาณนํ้าท่า ราย

เดือนของแต่ละสถานี ใหมี้สถิติยาวตามตอ้งการ ดว้ยการใชแ้บบจาํลอง HEC-4 ถา้หากวา่ไม่มีสถานี

ใดท่ีมีขอ้มูลยาวพอเพียง ก็จะสามารถพิจารณาขอ้มูลปริมาณฝนรายเดือนของสถานีท่ีตั้งอยูใ่น

บริเวณใกลเ้คียงได ้

 

  (5) ทาํการเลือกสถานีวดันํ้าท่าเป็นสถานีดรรชนี (Index Station) ซ่ึงไดท้าํการต่อ

ขยายขอ้มูลไวแ้ลว้ จากนั้นคาํนวณปริมาณนํ้าท่ารายเดือน ณ จุดท่ีตั้งแหล่งนํ้าท่ีตอ้งการ จากขอ้มูล

ปริมาณนํ้าท่ารายเดือนของสถานีดรรชนีดว้ยการควบคุมดว้ยแฟกเตอร์ ซ่ึงหามาจากอตัราส่วนพื้นท่ี

รับนํ้าฝน หรือจากความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณนํ้าท่ารายปีเฉล่ียและพื้นท่ีลุ่มนํ้า 

 

4.7 เอกสารอ้างองิ 

 

(1) วรีะพล   แตส้มบติั.  การประเมินนํ้าท่าและแบบจาํลอง HEC-4. ภาควชิาวศิวกรรม 

 ทรัพยากรนํ้า. คณะวศิวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์. ธนัวาคม 1993. 

 

(2) Hydrologic Engineering Center. HEC-4 (Monthly Streamflow Simulation), US. Army 

 Corps of Engineers.   . 
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ตารางที ่4.1 ตัวอย่าง Input Data ของ HEC-4 
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ตารางที ่4.1(ต่อ) ตัวอย่าง Input Data ของ HEC-4 

 
 



 12 

ตารางที ่4.2 ตัวอย่าง Output Data ของ HEC-4 

(สําหรับกรณ ีStandard Analysis and Generation) 

 
Test Dat -723-x6-L2340        
Monthly Streamflow Simulation - Nov 1970     
Standard Analysis and Generation        
IYRA IMNTH IANAL MXRCS NYRG NYMXG NPASS IPCHQ IPCHS NSTA NCOMB NTNDM NCSTY IGNRL NPROJ IYRPJ MTHPJ LYRPJ 
1904 10 1 5 10 5 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 
COMB 1 STA 3 107 110 111     
RATIO 1 1 1        
Maximum Volumes od Recorded Flows         
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO  
107 5 2 31 73 33 121 33 18 11 3 1 1 121 302 -99999 18  
110 34 6 14 49 33 152 118 200 288 216 43 12 288 1009 2656 45  
111 119 38 43 146 101 330 403 682 1010 1000 270 67 1010 3579 -99999 204  
996 157 46 89 228 167 566 553 900 1309 1219 314 80 1309 4738 -99999 299 
 
Manimum Volumes od Recorded Flows               
  
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 0 1 2 10 17 37 14 12 4 1 1 0 0 6 99999  
110 3 3 3 4 13 34 48 56 36 11 5 3 3 36 2519  
111 11 12 13 13 37 116 165 366 386 116 28 13 11 196 99999  
996 14 17 24 45 95 187 226 469 473 136 33 15 14 239 99999  
 
Frequency Statistics                 
 
STA ITEM 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9    
 
107 MEAN 0.112 0.283 0.82 1.465 1.41 1.862 1.395 1.177 0.834 0.395 0 -0.312    
 SD 0.513 0.108 0.597 0.433 0.157 0.263 0.214 0.087 0.192 0.173 0.162 0.415    
 SKEW 1.041 -1.308 1.491 -0.627 -1.653 -1.073 -1.728 0.142 0.348 -1.489 -1.641 -0.122    
 INCRMT 0.1 0.1 0.12 0.39 0.26 0.81 0.26 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1 
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 YEARS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
 
110 MEAN 0.815 0.715 0.849 1.13 1.29 1.758 1.858 2.051 1.982 1.536 1.02 0.77 
 SD 0.444 0.13 0.262 0.439 0.164 0.259 0.19 0.208 0.328 0.53 0.4 0.24 
 SKEW 1.211 -0.835 0.22 0.071 0.625 1.454 0.371 -0.453 0.485 1.041 1.085 -0.121 
 INCRMT 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.67 0.77 1.21 1.2 0.65 0.15 0.1 
 YEARS 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 
 
111 MEAN 1.439 1.298 1.335 1.673 1.784 2.281 2.407 2.734 2.76 2.462 1.953 1.524 
 SD 0.469 0.223 0.223 0.473 0.182 0.213 0.166 0.115 0.187 0.449 0.408 0.302 
 SKEW 1.117 0.62 1.004 -0.243 0.258 0.21 0.279 -1.435 0.891 0.472 -0.019 -0.939 
 INCRMT 0.43 0.22 0.24 0.69 0.64 2.07 2.67 5.5 6.13 4.23 1.21 0.39 
 YEARS 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
 
Frequencu Statistics After Adjustments              
 
STA ITEM 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 
107 MEAN 0.012 0.283 0.769 1.403 1.41 1.826 1.321 1.177 0.71 0.316 -0.033 -0.312 
 SD 0.409 0.089 0.637 0.363 0.157 0.227 0.187 0.087 0.228 0.166 0.133 0.415 
 SKEW 1.041 -1.308 1.491 -0.627 -1.653 -1.073 -1.728 0.142 0.348 -1.489 -1.641 -0.122 
 INCRMT 0.1 0.1 0.12 0.39 0.26 0.81 0.26 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1 
 
110 MEAN 0.815 0.715 0.849 1.13 1.29 1.758 1.858 2.051 1.982 1.536 1.02 0.77 
 SD 0.444 0.13 0.262 0.439 0.164 0.259 0.19 0.208 0.328 0.53 0.4 0.24 
 SKEW 1.211 -0.835 0.22 0.071 0.625 1.454 0.371 -0.453 0.485 1.041 1.085 -0.121 
 INCRMT 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.67 0.77 1.21 1.2 0.65 0.15 0.1 
 
111 MEAN 1.448 1.334 1.385 1.669 1.782 2.25 2.372 2.681 2.693 2.368 1.89 1.507 
 SD 0.407 0.209 0.224 0.409 0.158 0.198 0.163 0.153 0.22 0.441 0.38 0.265 
 SKEW 1.117 0.62 1.004 -0.243 0.258 0.21 0.279 -1.435 0.891 0.472 -0.019 -0.939 
 INCRMT 0.43 0.22 0.24 0.69 0.64 2.07 2.67 5.5 6.13 4.23 1.21 0.39 
 
 
 
Raw Correlation Coefficients for Month 10              
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STA 107 110 111           
 With Current Month             
107 1 0.998 0.987           
110 0.998 1 0.997           
111 0.987 0.997 1           
 With Preceding Month at Above Station             
107 -4 0.534 0.526           
110 0.905 0.588 0.578           
111 -4 0.663 0.656           
 
 
Raw Correlation Coefficients for Month 11    
 
STA 107 110 111 
 
107 1 0.97 1 
110 0.97 1 0.974 
111 1 0.974 1 
 
107 0.964 0.98 0.994 
110 0.87 0.881 0.944 
111 0.964 0.982 0.994 
 
 
……………………………………….Raw Correlation Coefficients for Month 12-9   ……………………is not shown here. 
 
RECORDED AND RECONSTITUTED FLOWS   
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
107 1904 0E 2E 1E 18E 35E 71E 21E 13E 5E 2E 1E 0E 169 
107 1905 5 2 4 10 30 37 14 15 4 1 1 0 123 
107 1906 0 1 2 33 17 84 33 18 11 3 1 0 203 
107 1907 1 2 31 73 33 121 32 12 6 3 1 1 316 
107 1908 1E 2E 11E 17E 18E 63E 19E 12E 3E 1E 1E 0E 148 
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STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
110 1904 3 4 3 4 13 47 63 141 70 14 7 7 376 
110 1905 34 6 5 7 14 34 48 89 83 18 5 3 346 
110 1906 3 3 5 49 23 152 110 200 288 216 43 12 1104 
110 1907 6 6 14 26 33 64 118 122 124 65 16 6 600 
110 1908 7 6 12 13 19 37 48 56 36 11 5 5 255 
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
111 1904 12 14 13 12 37 134 212 590 431 123 65 43 1686 
111 1905 119 38 23 28 51 116 165 366 386 116 28 13 1449 
111 1906 11 12 16 146 68 330 287 682 1010 1000 270 67 3899 
111 1907 31 23 43 88 101 248 403 563 625 454 121 32 2732 
111 1908 32E 22E 33E 47E 55E 137E 157E 301E 258E 54E 36E 29E 1161 
 
 
ADJUSTED FREQUENCY STATISTICS             
 
STA ITEM 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9  
 
107 MEAN 0.014 0.275 0.725 1.377 1.405 1.85 1.359 1.145 0.73 0.295 -0.026 -0.369  
STD DEV 0.405 0.084 0.551 0.329 0.153 0.188 0.159 0.077 0.223 0.195 0.125 0.317  
SKEW 1.37 -0.483 0.564 0.722 -0.525 -0.494 -0.177 1.251 0.007 0.045 -0.257 0.56   
INCRMT 0.1 0.1 0.12 0.39 0.26 0.81 0.26 0.15 0.1 0.1 0.1 0.1   
 
110 MEAN 0.815 0.715 0.849 1.13 1.29 1.758 1.858 2.051 1.982 1.536 1.02 0.77 
STD DEV 0.444 0.13 0.262 0.439 0.164 0.259 0.19 0.208 0.328 0.53 0.4 0.24 
SKEW 1.211 -0.835 0.22 0.071 0.625 1.454 0.371 -0.453 0.485 1.041 1.085 -0.121  
INCRMT 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.67 0.77 1.21 1.2 0.65 0.15 0.1  
 
111 MEAN 1.452 1.306 1.371 1.675 1.776 2.254 2.366 2.685 2.693 2.323 1.876 1.512 
STD DEV 0.407 0.194 0.209 0.409 0.159 0.195 0.17 0.149 0.221 0.498 0.393 0.263 
SKEW 0.906 0.387 0.149 -0.256 0.489 0.736 0.672 -0.589 0.439 0.525 0.59 -0.663  
INCRMT 0.43 0.22 0.24 0.69 0.64 2.07 2.67 5.5 6.13 4.23 1.21 0.39  
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CONSISTENT CORRELATION MATRIX FOR MONTH 10         
 
STA 107 110 111           
WITH CURRENT MONTH            
107 1 0.997 0.989   
110 0.997 1 0.997   
111 0.989 0.997 1   
WITH PRECEDING MONTH AT ABOVE STATION 
107 0.438 0.533 0.524   
110 0.486 0.588 0.578   
111 0.529 0.657 0.648   
 
 
CONSISTENT CORRELATION MATRIX FOR MONTH 11 
 
STA 107 110 111   
WITH CURRENT MONTH    
107 1 0.936 1   
110 0.936 1 0.932   
111 1 0.932 1   
WITH PRECEDING MONTH AT ABOVE STATION 
107 0.968 0.98 0.992   
110 0.848 0.881 0.912   
111 0.97 0.982 0.994   
              
……………………………………. CONSISTENT CORRELATION  MATRIX FOR MONTH 12-9 …. Is nor shown here. 
 
MAXIMUM VOLUMES FOR PERIOD 1 OF 5 YEARS OF RECORDED AND RECONSTITUTED FLOWS  
    
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 5 2 31 73 35 121 33 18 11 3 1 1 121 302 954 16  
110 34 6 14 49 33 152 118 200 288 216 43 12 288 1009 2656 45  
111 119 38 43 146 101 330 403 682 1010 1000 270 67 1010 3579 10812 182  
996 157 46 89 228 167 566 553 900 1309 1219 314 80 1309 4738 14405 243  
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MINIMUM VOLUMES               
  
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 0 1 1 10 17 37 14 12 3 1 1 0 0 6 831   
110 3 3 3 4 13 34 48 56 36 11 5 3 3 36 2564   
111 11 12 13 12 37 116 157 301 258 54 28 13 11 196 10238   
996 14 17 18 34 86 187 224 368 297 67 33 15 14 239 13744   
INCONSISTENT CORREL MATRIX FOR I= 1 K= 2 DTRMS= 1         
 
INCONSISTENT CORREL MATRIX ADJUSTED 0 1 3 1         
  
 
GENERATED FLOWS FOR PERIOD 1              
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL    
107 1 0 1 3 32 35 83 23 12 5 2 1 0 197    
107 2 2 2 9 19 29 58 27 14 7 2 1 0 170    
107 3 15 3 4 10 24 73 18 12 5 2 1 1 168    
107 4 1 2 6 36 32 100 40 13 9 3 1 0 243    
107 5 1 2 22 15 14 54 20 14 6 2 1 0 151 
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
110 1 2 5 6 14 17 53 74 136 70 26 12 8 423 
110 2 12 6 8 9 16 80 71 134 131 64 12 7 550 
110 3 105 7 6 6 17 30 56 96 84 50 15 10 482 
110 4 5 6 9 28 27 201 147 209 183 90 27 17 949 
110 5 8 7 14 22 20 39 48 131 100 33 14 6 442 
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
111 1 10 13 18 47 53 166 233 559 430 164 93 48 1834 
111 2 53 27 29 33 55 241 195 532 579 335 93 41 2213 
111 3 293 54 25 25 50 117 197 470 465 236 113 54 2099 
111 4 24 19 27 89 88 438 441 776 827 651 236 87 3703 
111 5 40 26 42 85 66 157 147 544 523 234 77 33 1974 
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MAXIMUM VOLUMES FOR PERIOD 1 OF 5 YEARS OF SYNTHETIC FLOWS     
   
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 15 3 22 36 35 100 40 14 9 3 1 1 100 231 925 16  
110 105 7 14 28 27 201 147 209 183 90 27 17 209 856 2796 47  
111 293 54 42 89 88 438 441 776 827 651 236 87 827 3370 11650 197  
996 413 63 78 152 148 739 628 998 1019 744 264 104 1019 4392 15318 260  
 
MINIMUM VOLUMES               
  
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 0 1 3 10 14 54 18 12 5 2 1 0 0 11 778   
110 2 5 6 6 16 30 48 96 70 26 12 6 2 56 2557   
111 10 13 18 25 50 117 147 470 430 164 77 33 10 246 10403   
996 13 19 27 41 91 221 215 578 505 192 92 39 13 366 13871   
 
GENERATED FLOWS FOR PERIOD 2              
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
107 6 0 1 2 26 28 92 38 18 15 4 1 0 225 
107 7 3 2 74 19 25 38 19 14 7 2 1 0 204 
107 8 9 2 7 6 28 45 12 12 2 1 1 0 125 
107 9 1 2 5 29 45 83 33 14 6 2 1 0 221 
107 10 4 2 2 9 21 22 8 14 2 1 1 0 86 
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
110 6 2 4 4 22 22 200 135 225 614 494 67 16 1805 
110 7 29 8 28 13 17 41 46 122 135 65 30 12 546 
110 8 65 8 9 3 12 27 38 47 27 6 3 4 249 
110 9 7 5 6 6 17 102 121 120 117 49 9 7 566 
110 10 24 6 4 6 11 26 24 47 34 9 4 3 198 
 
STA YEAR 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 TOTAL 
111 6 10 13 15 77 72 382 360 760 1524 2341 320 83 5957    
111 7 131 43 64 53 72 153 136 517 596 333 273 70 2441    
111 8 213 48 32 10 37 90 145 291 205 29 23 21 1144    
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111 9 31 21 23 23 54 281 384 532 508 258 79 42 2236    
111 10 85 32 18 26 38 80 98 226 232 45 31 18 929    
 
 
MAXIMUM VOLUMES FOR PERIOD 2 OF 5 YEARS OF SYNTHETIC FLOWS     
   
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 9 2 74 29 45 92 38 18 15 4 1 0 92 218 858 14  
110 65 8 28 22 22 200 135 225 614 494 67 16 614 1735 3340 56  
111 213 48 64 77 72 382 384 760 1524 2341 320 83 2341 5687 12574 212  
996 286 58 166 125 122 675 538 1003 2153 2840 389 99 2840 7592 16772 282  
 
MINIMUM VOLUMES               
  
STA 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1-MO 6-MO 54-MO AV MO 
107 0 1 2 6 21 22 8 12 2 1 1 0 0 6 715   
110 2 4 4 3 11 26 24 47 27 6 3 3 2 31 3112   
111 10 13 15 10 37 80 98 226 205 29 23 18 10 143 12136   
996 13 18 21 18 70 127 130 287 234 36 26 22 13 189 15962   



 

 

20 

วธีิการป้อนข้อมูล HEC-4 

 

 

1. นิยามศัพท์ 

Recorded Flows    = ขอ้มูลเดิม 

 Reconstituted Flows   = ขอ้มูลท่ีต่อขยาย 

 Hypothetical Flows หรือ Generated Flows = ขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ใหม่ 

 Flow Projection    = การสังเคราะห์ขอ้มูลอนาคต 

 Generalized Statistics   = ค่าสถิติท่ีถูกปรับเป็นค่าทัว่ไป 

 

2. สรุป Records ทีต้่องการสําหรับการรัน  HEC-4 

 (Format : 10 fields at 8 column each) 

A   
A
A

    Title





 

B 

C 

D   
E     





มีจาํนวนเท่ากบัค่า NCOMB Sets 

F       {Tandem Situation} 

G    {Consistency Test} 

H   ..
H






     ใส่ขอ้มูลเดิม (Recorded Flows)  ใช ้Format 6 columns/field 

I     (Blank record to end data) 

----------------------------- 

J  
H
I

   





กรณี Multi-Pass Reconstitution and Generation มีจาํนวนเท่ากบั (NPASS-1) Sets 

----------------------------- 
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K                  

L    
M  Coefficients

Correlation

N    

       

 















               

(ค่าสถิติ)

  ใชก้รณีท่ีไม่ไดใ้ชข้อ้มูลดิบ (Record H) 

------------------------------ 

O   
P
Q
R

    









 ค่าสถิติ 

----------------------------- 

A      
A
A
A
A













  The End of Input Data 

----------------------------- 

3. การจัด Records สําหรับการรัน HEC-4 กรณต่ีาง ๆ 

3.1 Standard Analysis and Generation 

A 

A 

A 

B 

C 

D     E




 

H     
.
.
H









 

I 

A 

A 

A 

A 

A 



 

 

22 

3.2  Multi-Pass Reconstitution and Generation 

A 

A 

A 

B 

C 

H     
.
.
H









 

I 

J       
H
I






   =  (NPASS-1)  ชุด 

A 

A 

A 

A 

A 

3.3 Flow Projections / Compute and Use Generalized Statistics 

  A 

  A 

  A 

  B 

  C 

  

H     
.
.
H









 

  I 

  A 

  A 

  A 

  A 
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  A 

3.4 Statistics Furnished 

  A  K107 107 .864 

  A  K107 110 .390 

  A  K107 111 .390        ค่ารายเดือน 

  B  L110 107 .998 

  C  M110 107 .866 

K  M110 110 .391   0 107 .123 

L  M110 111 .391   P 107 .509 

M  L111 107 .992   Q 107 .015 

O  L111 110 .994   R 107     .0 

P  M111 107 .861   O 110 .817 

Q  M111 110 .389   P 110 .443 

 R     M111 111 .388   Q 110 .220 

A ไม่ตอ้งใส่ตวัอกัษรใน Column ท่ี 1 ก็ได ้  R 110     .1 

  A       O 111      

1.529 

  A       P 111 .451 

  A       Q 111 .289 

  A       R 111     .5 

   

 3.5 Generalized Statistics Furnished 

  A 

  A 

  A 

  B 

  C ไม่ตอ้งใส่ตวัอกัษรใน Column ท่ี 1 ก็ได ้
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K  K107 107 .531 

L  L110 107 .741 

M  M110 110 .763 

N  L111 107 .744 

  A  L111 110 .965 

  A  M111 111 .763 

  A  N 107 1.494 -.189 .290 4. 10. 

  A  N 107 1.965   .766 .299 6. 11. 

  A  N 111 2.611 1.427 .269 6. 12. 

 

4. คําอธิบายวธีิการป้อนข้อมูลของแต่ละ Records 

(ตวัแปรท่ีข้ึนตน้ดว้ย I, J, K, L, M ตอ้งป้อนตวัเลขท่ีเป็นเลขจาํนวนเตม็, Integer) 

 

Record Variable Comments 

A 

A 

A 

 







  Title (สาํหรับใส่ขอ้ความใด ๆ ) 

B 1. IYRA 

2. IMNTH 

3. IANAL 

 

 

 

4. MXRCS 

 

 

5. NYRG 

 

6. NYMXG 

 

ปีแรกท่ีสุดของขอ้มูลของทุกสถานี (เช่น 1904 หรือ 2447) 

เดือนแรกของปีนํ้า (Water Year) เช่น (4 เมษายน) 

ถา้กรอกตวัเลข > 0 (เช่น 1) แสดงวา่จะป้อนขอ้มูลรายเดือนดว้ย 

Record H และตอ้งการใหว้เิคราะห์ค่าสถิติ (Mean, Standard 

Deviation, Skewness Coefficient) ของขอ้มูลใน  Record H 

จาํนวนช่วงปี (เช่น 10 ปี) ของขอ้มูลเดิมและขอ้มูลท่ีต่อขยาย  

(Recorded and Constituted Flows)  ท่ีตอ้งการหาค่า Max และ 

Min กาํหนดไวไ้ม่เกิน 100 ปี 

จาํนวนปี (เช่น 10 ปี) ของขอ้มูลท่ีสงัเคราะห์ใหม่ (Generated 

Flows) 

จาํนวนช่วงปี (เช่น 10 ปี) ของขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ใหม่ท่ีตอ้งการ

หาค่า Max และ  Min กาํหนดไวไ้ม่เกิน 100 ปี 
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Record Variable Comments 

7. NPASS 

 

 

8. IPCHQ 

 

9. IPCHS 

 

10. NSTA 

จาํนวน Consecutive Passes ถา้มากกวา่ 1 (เช่น 2, 3,..., 20) แสดง

วา่จะมีสถานีชุดใหม่ ซ่ึงมีความสัมพนัธ์กบัสถานีชุดแรก และจะ

มี Record J, H, I เพิ่มเท่ากบั (NPASS-1) 

ถา้ > 0 (เช่น 1) แสดงวา่ตอ้งการใหพ้ิมพข์อ้มูลเดิม ขอ้มูลท่ีต่อ

ขยาย และขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ใหม่บน เทป 7 

ถา้ > 0 (เช่น 1) แสดงวา่ตอ้งการใหพ้ิมพค่์าสถิติท่ีคาํนวณไดบ้น 

เทป 7 

จาํนวนสถานีท่ีตอ้งการสังเคราะห์ขอ้มูลใหม่ (มากท่ีสุดเท่ากบั 

10) ปกติไม่ตอ้งกรอกถา้ป้อนขอ้มูลเดิมดว้ย  Record H จะใช้

กรณีท่ีสังเคราะห์ขอ้มูลใหม่จากค่า Correlation Coefficients 

(Record K, L, M) และค่าสถิติ (Record N, O, P, Q, R) 

C 1. NCOMB 

 

 

 

2. NTNDM 

 

 

 

3. NCSTY 

 

 

 

4. IGNRL 

 

 

 

5. NPROJ 

 

จาํนวนกลุ่มสถานี (No. of combination of stations) ท่ีตอ้งการ

วเิคราะห์ (1 หรือ 2 กลุ่ม)  

ถา้ใส่ 1 ตอ้งตามดว้ย Record D, E  1 ชุด 

ถา้ใส่ 2 ตอ้งมี  Record D, E  2 ชุด 

No. of tandem situations จาํนวนสถานีท่ีตอ้งการตรวจสอบ

เปรียบเทียบผลรวมของค่าปริมาณการไหลรายเดือนของสถานี

เหนือนํ้าและสถานทา้ยนํ้า (ค่ามากท่ีสุด = 10) 

กรณีป้อนค่าน้ีตอ้งตามดว้ย Record F 

No. of consistency tests เพื่อปรับค่า Standard Deviation ของ 

Dependent Station  ตามค่าของIndependent Station  (ค่ามาก

ท่ีสุด = 10) 

กรณีป้อนค่าน้ีตอ้งตามดว้ย  Record G 

1 = อ่านค่า Generalized Statistics จากขอ้มูลเดิม และใชส้าํหรับ

การสังเคราะห์ขอ้มูลใหม่ (K, L, M, N) 

2 = คาํนวณ Generalized Statistics และใชส้าํหรับการสังเคราะห์

ขอ้มูลใหม่ 

จาํนวนชุดของการสังเคราะห์ขอ้มูลอนาคต (Future Flow 

Projection) ปกติ = 0 ใชก้รณี  Flow Projection 
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Record Variable Comments 

6. IYRPJ 

7. MTHPJ 

8. LYRPJ 

ปีท่ีเร่ิมการสังเคราะห์ขอ้มูลอนาคต เช่น 1904 

เดือนท่ีเร่ิมการสังเคราะห์ขอ้มูลอนาคต เช่น 4 

ปีสุดทา้ยของการสังเคราะห์ขอ้มูลอนาคต 

(Recorded and Reconstituted Years + Projected Years < 100 ปี) 

D  

1. NSTAC 

2. ISTAC 

Identification of Combination [=NCOMB (C-1) Sets] 

จาํนวนสถานีในกลุ่ม (มากท่ีสุด = 10) 

ช่ือสถานี เป็นตวัเลข 3 ตาํแหน่ง เช่น 107, 110,............. 

มีจาํนวนเท่ากบัค่า NSTAC 

E  

1. NSTAC 

2. CSTAC 

Station Coefficients (= NCOMB (C-1) Sets) 

จาํนวนสถานีในกลุ่ม (มากท่ีสุด  = 10) เหมือน  field (D-1) 

ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีใชคู้ณค่าขอ้มูลเดิมของสถานีใน  field (D-2, D-

3,....)  ก่อนนาํไปวิเคราะห์  ปกติเท่ากบั 1.00 

F  

1. ISTN 

2. NSMX 

3. ISTT 

Identification of tandem situation, NTNDM (C-2) 

หมายเลขสถานีทา้ยนํ้า 

จาํนวนสถานีเหนือนํ้า (ค่ามากท่ีสุด = 10) 

หมายเลขสถานีเหนือนํ้าตามจาํนวน NSMX 

G  

1. ISTX 

2. ISTY 

Identification of consistency tests, NCSTY (C-3) 

หมายเลขของ Independent Station 

หมายเลขของ Dependent Station 

H  

 

1. Cols 2-4 

2. Cols 4-8 

3. Cols 9-14,    15-

20,...... 

Flow data กรณี IANAL (B-3) มีค่าเป็นบวก (ปิดทา้ยชุด Record 

H ดว้ย Record I) 

หมายเลขสถานี (เลข 3 ตวั) 

ปี เช่น 1904 หรือ 2447 

ขอ้มูลเดิม ป้อน 6 columns/field หน่วยอะไรก็ได ้แต่เลขตอ้งไม่

เกิน 6 ตวั ถา้ไม่มีขอ้มูล (Missing Data) เดือนไหนใส่ -1    ถา้ไม่

มีขอ้มูลทั้งปี ไม่ตอ้งป้อนขอ้มูลปีนั้น 

I  Blank  หลงั  Column 1 แสดงวา่ส้ินสุดชุดขอ้มูลดิบ 

ถา้ IANAL (B-3) เป็นลบ ไม่ตอ้งมี I 

J  Identification of NPASS กรณี NPASS (B-7) > 1 
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Record Variable Comments 

1. NSTX 

 

 

2. ISTA 

จาํนวนสถานีใน Previous Passes ซ่ึงจะวเิคราะห์ร่วมกบัขอ้มูล

ของสถานีใหม่  (จาํนวนสถานีใน Previous Passes รวมกบั

จาํนวนสถานีใหม่ < 10) 

หมายเลขสถานีของ Previous Passes ตามจาํนวน NSTX 

K  

 

 

1. ISTA (K) 

2. ISTA (L) 

 

 

 

3. RA (I,K,L) 

Cols. 9-14 

15-20, ...... 

*K, L, M, N, O, P, Q, R จะใชก้รณีท่ีไม่ใชข้อ้มูลเดิม 

(Record H) 

Proceeding month correlation coefficients ของสถานีแรก 

Cols 2-4 :  หมายเลขสถานีท่ี 1 (K=1) 

Cols 5-8 :  หมายเลขสถานี L = 1, 2,......., NSTA (B-10) 

                ใน Record ถดัไปตามลาํดบั 

* ถา้ IGNRL (C-4) = 1 (Generalized Statistics)  Cols 5-8    

ป้อนเฉพาะหมายเลขสถานีท่ี 1 เท่านั้น 

Correlation Coefficients ของ Q(K, I) กบั Q (L, I-1)  

เม่ือ  I = month 

* ถา้  IGNRL (C-4) = 1 จะป้อนเฉพาะ Generalized  

Coefficient ใน Cols 9-14  เท่านั้น 

L  

 

1. ISTA (K) 

 

2. ISTA (L) 

3. RA (I, K, L)  cols 

9-14,     15-20,.... 

Current month correlation coefficients ของ (NSTA-1) ชุดของ 

Record L และ M 

Cols 2-4 : หมายเลขสถานี เร่ิมจาก K=2 ถึง NSTA (B-10)  

K = 3, 4,............จะเร่ิมชุด Record L, M ใหม่ 

Cols 5-8 : หมายเลขสถานี  L=1 ถึง K-1 

Correlation Coefficients  ของ Q(K,I) กบั Q(L,I) 

* ถา้  IGNRL (C-4) = 1  

จะป้อนเฉพาะ  Generalized Coefficients   ใน Column 

9-14  เท่านั้น 

M  

 

1. ISTA (K) 

2. ISTA (L) 

Proceeding month correlation coefficients ของสถานีท่ีเหลือ

ป้อนเป็นชุดกบั Record L 

Cols 2-4 : หมายเลขสถานี K เหมือนใน Record L 

Cols 5-8 : หมายเลขสถานี L=1 ถึง NSTA (B-10) 
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Record Variable Comments 

 

3. RA (I, K, L) Cols 

9-14,    15-20, ..... 

* ถา้ IGNRL (C-4) = 1, L=K 

Correlation Coefficients ของ  Q (K,I) กบั Q (L,I-1) 

* ถา้ IGNRL (C-4) = 1 

จะป้อนเฉพาะ Generalized Coefficients ใน Column 9-

14  เท่านั้น 

N  

1. ISTA (K) 

 

2. AVMX (K) 

3. AVMN (K) 

4. SDAV (K) 

5. MOMX (K) 

6. MOMN (K) 

Generalized Statistics กรณี  IGNRL (C-4)=1 

Cols 2-8 : หมายเลขสถานีตามลาํดบัจาก K=1  1ถึง NSTA (B-

10)  

Cols 9-14 : Average mean logarithm ของฤดูฝน (3 เดือน) 

Cols15-20 : Average mean logarithm ของฤดูแลง้ (3เดือน) 

Cols21-26 : Average standard deviation ของ 12 เดือน 

หมายเลขเดือนสุดทา้ยของฤดูฝน 

หมายเลขเดือนสุดทา้ยของฤดูแลง้ 

O  

 

1. ISTA (K) 

2. AV (I, K)     Cols 

9-14,    15-20, ... 

Mean logarithm กรณี IGNRL ≠1 ประกอบดว้ยชุด Record O, P, 

Q, R 

หมายเลขสถานี K=1 ถึง NSTA (B-10) เหมือน M-2 

Mean logarithm  ของเดือนต่าง ๆ 

P  

1. ISTA (K) 

2. SD (I, K)      Cols 

9-14,     15-20, ... 

Standard Deviation 

หมายเลขสถานีเหมือน 0-1 

Standard Deviation ของเดือนต่าง ๆ 

Q  

1. ISTA (K) 

2. SKEW (I, K)   Cols 

9-14,    15-20, .... 

Skewness Coefficients 

หมายเลขสถานีเหมือน 0-1 

Skewness Coefficients ของเดือนต่าง ๆ 

R  

1. ISTA (K) 

Flow Increments 

หมายเลขสถานี เหมือน 0-1 
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Record Variable Comments 

2. DQ (I, K)     Cols 

9-14,    15-20, ..... 

Flow Increments  ของเดือนต่าง ๆ ซ่ึงนาํไปบวกค่า Q(I, K) เพื่อ

ป้องกนัการ  take log ของค่า 0 

 

 

5.  การอ่านผลลพัธ์ของ HEC-4 

 5.1 ผลลพัธ์ของ Standard Analysis and Generation 

(1) แสดงขอ้มูลท่ีป้อนเขา้ HEC-4 

(2) -Maximum Minimum Volumes of Recorded Flow 

- Frequency Statistics (Mean, Std. Dev., Skew, Incrmt) ก่อนและหลงัปรับค่า 

(3) Raw Correlation Coefficients ของเดือนต่าง ๆ 

(4) Recorded and Reconstituted Flows 

HEC-4 จะต่อขอ้มูลสถานีท่ีขอ้มูลขาดหายไปใหเ้ท่ากบัสถานีท่ีมีขอ้มูล

ยาวนานท่ีสุดในกลุ่ม ขอ้มูลท่ีต่อขยายจะมีอกัษร E ทา้ยตวัเลข 

(5) - Adjusted Frequency Statistics 

- Consistent Correlation Matrix ของเดือนต่าง ๆ (หลงัการต่อขยายขอ้มูล) 

(6) Maximum/Minimum Volumes ของ Recorded and Reconstituted Flows 

(7) Generated Flows (ขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ใหม่) 

(8) Maximum/Minimum ของขอ้มูลท่ีสังเคราะห์ใหม่ดูตวัอยา่ง 

 
 


