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บททีÉ ř บทนํา 
 

ř.ř นิยามระบบชลประทานแบบไมโคร 
 การชลประทานแบบไมโคร หรือเรียกให้ตรงตามหน้าทีÉของระบบว่า การให้นํÊาด้วยระบบ

ชลประทานแบบไมโคร หมายถึงวิธีการให้นํÊาแก่ต้นพืชโดยอาศัยตัวระบบและวิธกีารให้นํÊาทีÉมี

ลักษณะเป็นการให้นํÊาแก่พืชด้วยอัตราการไหลน้อยๆ ให้นํÊาบ่อยๆ การส่งนํÊาผ่านระบบทาํด้วยค่า

ความดันไม่สงูมาก ตาํแหน่งทีÉปล่อยนํÊาให้กบัต้นพืชจะอยู่บริเวณเขตรากโดยอาจเป็นบนผวิดนิ

หรือใต้ผวิดนิกไ็ด้ พืÊนทีÉเปียกนํÊาอนัเนืÉองมาจากหัวจ่ายนํÊาครอบคลมุพืÊนทีÉไม่กว้างมากไปกว่าเขต

ทรงพุ่มของต้นพืช ระบบให้นํÊาแก่พืชทีÉมีลักษณะดังกล่าวข้างต้นจะถือว่าเป็นระบบชลประทาน

แบบไมโคร (Micro Irrigation Systems)  ในปัจจุบันทีÉใช้อยู่มี Ś ประเภทขึÊนอยู่กบัชนดิของหัวจ่าย

นํÊาทีÉใช้ คอื 
  ระบบนํÊาหยด (Drip or Trickle Irrigation System) 
  ระบบไมโครสปริงเกลอร์และไมโครสเปรย์ (Micro-sprinkler and Spray) 
  ระบบให้นํÊาแบบ Bubbler 

 

 ř.ř.ř ระบบนํÊ าหยด เป็นระบบให้นํÊาแก่ต้นพืชโดยอาศัยอุปกรณหั์วจ่ายนํÊาซึÉงออกแบบ

ให้ปล่อยนํÊาออกมาเป็นหยดนํÊาทลีะหยดอย่างต่อเนืÉอง หัวจ่ายนํÊาแบบหยดเมืÉอพิจารณาตาม

ลักษณะการตดิตัÊงของหัวจ่ายนํÊาทีÉติดอยู่กับท่อสง่นํÊา แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะคือแบบติดตัÊงให้ติด

กบัผิวท่อด้านนอก (Pointsource) และแบบติดตัÊงไว้ภายในท่อหรือเป็นส่วนหนึÉงของท่อส่งนํÊาไป

เลย (Linesource) 
 แบบติดตัÊงกบัผิวท่อดา้นนอก (Pointsource) การตดิตัÊงหัวจ่ายลักษณะแบบนีÊ ผู้ออกแบบ 

ติดตัÊงสามารถเลือกกาํหนดตาํแหน่งของหัวจ่ายได้ตามความเหมาะสมโดยการนาํเอาหัวจ่ายมา

เจาะยึดติดกบัผิวด้านนอกของท่อส่งนํÊา หัวนํÊาหยดชนิดนีÊ มีลกัษณะสลายพลังงานการไหลของนํÊา

โดยการให้นํÊาไหลในทางแคบเป็นระยะทางไกลและให้มีการไหลเป็นเกลียวก่อนทีÉจะพุ่งออกมาสู่

อากาศภายนอก หัวนํÊาหยดชนิดนีÊ สามารถลดความดันนํÊาทีÉมีค่าสงูบริเวณต้นทางจนกระทัÉงมีค่า

เกือบเป็นศูนย์ทีÉบริเวณปลายทางออกของหัวปล่อยนํÊา หัวนํÊาหยดชนิดนีÊบางรุ่นสามารถถอดออก

เพืÉอทาํความสะอาดได้ โดยทัÉวๆไปหัวนํÊาหยดชนิดนีÊ จะให้อตัราการให้นํÊาระหว่าง Ř.ŝŘ – Ś.Ř 

ลูกบาศกเ์มตร ต่อ ชัÉวโมง 
 แบบติดตัÊงไวภ้ายในท่อหรือเป็นส่วนหนึÉงของท่อส่งนํÊ า(Linesource) หัวนํÊาหยดชนิดนีÊ

เหมาะสาํหรับพืชทีÉปลกูเป็นแถวซึÉงมีระยะไม่ห่างกันมาก หัวนํÊาหยดชนิดนีÊ มี Ś ประเภทคอืแบบ

ผนังท่อบางและหนา (thin wall drip line and thick wall drip hose) แบบผนงัท่อบางเป็นการนาํเอา

หวัจ่ายทีÉหล่อไปพร้อมกบัผนงัท่อบริเวณดา้นในหรือนาํมาติดดว้ยกาวกบัผนงัท่อดา้นใน ท่อสาํหรับ

หวันํÊาหยดชนิดนีÊ มีหลายขนาดดว้ยกนัรวมทัÊงมีความหนาของผนงัท่ออยูห่ลายขนาด ระยะห่าง

ระหวา่งหวัจ่ายและอตัราการจ่ายนํÊาทีÉต่างกนัไป  
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 สาํหรับแบบผนงัท่อหนานัÊนเป็นการพฒันาจากแบบท่อผนงับางเพืÉอใหเ้กิดความแข็งแรง

ขึÊน หวัจ่ายนํÊาจะทาํการหล่อติดหรือนาํมาติดดว้ยกาวไวที้Éผนงัดา้นในของท่อ แบบนีÊจะมีความ

ทนทานต่อการใชง้านมากขึÊนเนืÉองจากผนังท่อมีความหนามากกวา่ ขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลางจะ

เหมือนกบัแบบผนงัท่อบาง ทีÉแตกต่างไปจากแบบท่อผนังบางก็คือระยะห่างระหว่างหัวจ่ายจะมีค่า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพทีÉ 1-1 หัวนํÊาหยดแบบติดตัÊงภายในท่อผนังหนา 

 

มากกวา่แบบผนงับางและจะรองรับแรงดนัการส่งนํÊาทีÉสูงกวา่แบบผนงับาง ท่อนํÊาหยดชนิดนีÊ นิยม

วางบนผิวดินและทาํการมว้นเก็บเมืÉอสิÊนสุดฤดูกาลเกบ็เกีÉยว 

 ř.ř.Ś ระบบไมโครสปริงเกลอรแ์ละไมโครสเปรย ์  ระบบให้นํÊาแบบนีÊมีชืÉอเรียกตาม

ลักษณะของหัวจ่ายนํÊาทีÉจ่ายนํÊาออกมาโดยการฉีดพ่นนํÊาเป็นฝอยหรือละอองออกมาข้างนอก และ

จากรูปแบบทีÉถูกกาํหนดไวว้่านํÊาทีÉถูกพ่นออกมาจะมีรูปร่างต่างๆกนั ทาํใหมี้การเรียกหวัจ่ายนํÊา

ต่างๆกนัออกไปอีกเช่น มินิสเปรย ์ ไมโครสเปรย ์ เจ็ท และแบบหวัปัÉน (Spinners)  

 

 ř.Ś ส่วนประกอบของระบบชลประทานแบบไมโคร  

 
 ในระบบการชลประทานแบบไมโครนัÊน มีส่วนประกอบทีÉทุกระบบต้องมีเหมือนกนั ดังนีÊ

(ภาพทีÉ1-2) 
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ภาพทีÉ ř-2 ส่วนประกอบของระบบชลประทานแบบไมโคร 

 
 ř) เครืÉองสบูนํÊา 
 Ś) ตัวกรอง (Filter) 
 ś) ท่อและอุปกรณป์ระกอบเช่นข้อต่อ ข้องอ ข้อลด/ขยาย ท่อแยกต่างๆ 
 Ŝ) อุปกรณ์ควบคุม เช่นวาล์วประเภทต่างๆ 
 ŝ) หัวจ่ายนํÊา (Emitters) 
 Ş) ชุดควบคุม (Controller) (กรณเีป็นระบบอตัโนมัติ)  
 

ř.ś วตัถปุระสงคก์ารประเมินผลการทํางานของระบบ  
 เมืÉอมีการตดิตัÊงระบบเป็นทีÉเรียบร้อยแล้วและมีการใช้งานระบบเพืÉอทาํการให้นํÊาแก่แปลง

เพาะปลูก จาํเป็นต้องมีการตดิตาม(Monitoring) และประเมินผล (Evaluation) การทาํหน้าทีÉของ

ระบบให้นํÊา โดยมีวัตถุประสงค์เพืÉอ 

 -ให้ทราบว่าระบบชลประทานทีÉกาํลังใช้งานอยู่นัÊนมีการทาํงานเป็นไปตามเงืÉอนไขการ

ออกแบบทีÉต้องการ 

 -ทราบถึงความผิดปรกตขิองระบบและสาเหตุเพืÉอนาํมาปรับปรุงแก้ไข 

 -ลดความเสยีหายทีÉจะเกดิขึÊ นแก่ตัวระบบในเชิงเทคนิคกรณรีะบบทาํงานผิดปรกติและ 

-เป็นการช่วยให้ผลผลิตทีÉจะได้จากการเพาะปลูกเป็นไปตามทีÉต้องการ 

 เพืÉอให้ทราบลักษณะการทาํงานของระบบชลประทานแบบไมโคร จะทาํการตรวจวัดผล

การทาํงานของระบบ Ŝ ชนิดด้วยกนั คือ 
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 ř. ตรวจวัดค่าความดันใช้งานของระบบ (Operating Pressure) 
 Ś. ตรวจวัดค่าอัตราการไหลทีÉได้จากหัวจ่าย (Application Rate) 
 ś. ตรวจวัดค่าความสมํÉาเสมอในการให้นํÊา (Water Application Uniformity) 

 Ŝ. ตรวจวัดประสทิธภิาพการให้นํÊา (Water Application Efficiency) 
 ผลการทาํงานของระบบชลประทานแบบไมโครทัÊง Ŝ ชนิดข้างต้นล้วนมีความสมัพันธก์นั 

การวัดค่าอย่างใดอย่างหนึÉงจะสามารถนาํไปใช้ประเมินค่าอกีอย่างหนึÉงได้ แต่อาจไม่สามารถบ่ง

บอกถึงต้นเหตทุีÉมาของปัญหานัÊนๆได้ทัÊงหมด ดังนัÊนบางครัÊงจึงมีความจาํเป็นต้องตรวจวัดค่า

หลายค่าในสนาม ซึÉงรายละเอียดต่างๆจะได้กล่าวในหัวข้อต่อไป อย่างไรกต็ามเนืÉองจากระบบการ

ให้นํÊาแบบสปริงเกลอร์ มีวิธกีารตรวจวัดและประเมินผลการทาํงานบางอย่างเหมือนกบัระบบการ

ชลประทานแบบไมโคร ดังนัÊนในบางหัวข้อจะมีการกล่าวถึงการประเมินผลการทาํงานของระบบให้

นํÊาแบบสปริงเกลอร์ควบคู่ไปด้วย 
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บททีÉ Ś.การประเมินผลการทํางานของระบบชลประทานแบบไมโครในสนาม 

(Field Evaluation of Micro irrigation System Performance) 

 

 การประเมินผลการทาํงานของระบบชลประทานแบบไมโครในสนาม จะมีการวัดผลการ

ทาํงานของระบบ Ŝ อย่างดังได้กล่าวไปแล้ว คือ  ค่าความดันใช้งาน (Operating Pressure)  อตัรา

การให้นํÊา (Application Rate)  ค่าความสมํÉาเสมอในการให้นํÊา (Uniformity) และประสทิธิภาพการ

ให้นํÊา(Efficiency) การประเมินผลเหล่านีÊควรทาํอย่างน้อยปีละครัÊงเพืÉอตดิตามผลการทาํงานของ

ระบบ และจะทาํให้ทราบถึงการเปลีÉยนแปลงทีÉเกิดขึÊ นกบัระบบเพืÉอทีÉจะได้ทาํการบาํรุงรักษาต่อไป 

Ś.ř การวดัค่าความดนัใชง้าน (Measuring of Operating Pressure)                                                                         

 ระบบชลประทานแบบไมโครทีÉออกแบบและติดตัÊงไว้อย่างดีจะมีการติดตัÊงอปุกรณ์วัด

ความดันไว้ตามจุดทีÉสาํคัญในระบบ เช่นบริเวณจุดออกจากเครืÉองสบูนํÊา บริเวณจุด Ś จุดทัÊงด้าน

ขาเข้าและขาออกจากเครืÉองกรอง และบริเวณจุดต้นทางในแต่ละโซนของพืÊนทีÉให้นํÊา การตรวจวัด

ค่าความดันจะใช้เป็นข้อมูลติดตามดูความผิดปรกตขิองระบบได้ ยกตัวอย่างเช่น ความดันตํÉาของ

ระบบอาจเกิดการผิดปรกตทิีÉเครืÉองสบูนํÊา ได้แก่เครืÉองสบูนํÊามีการสกึหรอ ความเรว็รอบของใบพัด

ตํÉาเกนิไป ระดบันํÊาของแหล่งนํÊาลดลงมาก หรืออาจเกิดจากการผิดปรกติขึÊนภายในระบบเช่นท่อ

แตก มีการให้นํÊาพร้อมๆกันในหลายๆโซน เป็นต้น    

Ś.ř.ř) การวดัค่าความดนัใชง้านของระบบสปริงเกลอร ์
 ในการจ่ายนํÊาจากหัวฉีดของระบบสปริงเกลอร์ หากความดันมีค่าเพิÉมขึÊ นจะทาํให้ขนาด

ของเมด็นํÊาทีÉออกจากหัวฉีดมีค่าเลก็ลง (เป็นฝอยมากขึÊน) เกดิสภาพเป็นหมอก การหมุนของ

หัวฉีดจะผิดปรกติ บริเวณพืÊนทีÉใกล้กบัหัวฉีดจะได้รับปริมาณนํÊาสงูกว่าบริเวณอืÉน ในขณะเดียวกนั

หากความดนัตํÉาเกนิไปรูปแบบการเปียกนํÊาของพืÊนทีÉจะมีลักษณะเป็นรูปโดนัท (วงแหวน) 

กล่าวคอื บริเวณใกล้กบัหัวฉีดนํÊาจะได้รับนํÊาน้อย จะเห็นว่าหากความดันใช้งานของระบบมีการ

เปลีÉยนแปลงไปจากค่าความดันทีÉบริษัทผู้ผลิตออกแบบไว้ จะส่งผลต่อความสมํÉาเสมอในการให้นํÊา

ขึÊนทนัท ี
 การตรวจสอบค่าความดันของระบบควรกระทาํเป็นระยะ โดยการใช้มาตรวัดความดันทีÉ

ต่อด้วยท่อขนาดเลก็ (Pitot Tube) แล้วทาํการเสยีบวัดความดันทีÉหัวฉีดนํÊา (Nozzle) โดยให้ปลาย

ท่อของมาตรวัดอยู่ห่างจากปลายของหัวฉีดประมาณ ř/Š นิÊ ว (ดังภาพทีÉ Ś-1) ปรับตาํแหน่งของ

มาตรวัดจนกระทัÉงค่าความดันทีÉอ่านได้ให้ค่ามากสดุ จึงทาํการอ่านค่าความดันทีÉได้นัÊน 
 

Ś.ř.Ś) การวดัค่าความดนัใชง้านของระบบชลประทานแบบไมโคร 
 การตรวจวัดค่าความดันใช้งานในระบบชลประทานแบบไมโคร กระทาํคล้ายกับระบบ

สปริงเกลอร์โดยใช้มาตรวัดความดันทีÉต่อด้วยท่อชนิดอ่อนซึÉงมีข้อต่อพร้อมทีÉจะไปต่อเชืÉอมกบัหัว

จ่ายนํÊา (Emitter) การติดตัÊงมาตรวัดความดนัเพืÉอใช้วัดทีÉหัวจ่ายนํÊาหัวใดหัวหนึÉงจะไม่สง่ผลต่อ

อตัราการจ่ายนํÊาหรือความดันในเส้นท่อสายซอยเส้นนัÊนหากท่อเส้นนัÊนมีหัวจ่ายนํÊาติดตัÊงอยู่
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มากกว่า řŘ หัวขึÊนไป อย่างไรกต็ามมีมาตรวัดความดันบางแบบซึÉงผู้ผลิตออกแบบให้มีท่อทีÉมี

ลักษณะแหลมเหมือนเขม็สามารถแทงเจาะเข้าไปวัดความดันในเส้นท่อได้เลย วิธนีีÊ เหมาะสาํหรับ

ท่อทีÉมีผนังท่อไม่แขง็ 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพทีÉ  Ś-1 การวดัค่าความดนัใชง้านทีÉหวัสปริงเกลอร ์
 
มากและมีความหนาของผนังท่ออย่างน้อย Ř.ŘŜ นิÊ ว วิธนีีÊ เมืÉอทาํการดึงมาตรวัดออกผนังท่อจะปิด

ทาํให้นํÊาไม่รัÉวซึมออกมา นอกจากนีÊ แนะนาํให้ทาํการวัดค่าความดนับริเวณต้นท่อและปลายท่อเพืÉอ

ตรวจสอบค่าความดันทีÉสญูเสยีในช่วงความยาวท่อสายนัÊน 

Ś.Ś การวดัค่าอตัราการจ่ายนํÊ า (Measuring of Application Rate) 
การทีÉจะกาํหนดเวลาในการให้นํÊา จาํเป็นต้องทราบอตัราการจ่ายนํÊาของหัวจ่ายนํÊา การ

ตรวจวัดอตัราการจ่ายนํÊาทีÉแท้จริงในสนามอยู่เป็นประจาํจึงมีความจาํเป็นทีÉจะต้องดาํเนินการเพืÉอ

ตรวจสอบว่าการจ่ายนํÊามีการเปลีÉยนแปลงไปจากเดิมหรือไม่  ทัÊงนีÊการตรวจวัดอัตราการจ่ายนํÊา

ควรกระทาํฤดูกาลละหนึÉงครัÊงเป็นอย่างน้อย 

Ś.Ś.ř การวดัค่าอตัราการจ่ายนํÊ าของระบบสปริงเกลอร ์
อตัราการจ่ายนํÊาจากหัวฉีดนํÊาของระบบสปริงเกลอร์ระบุเป็นค่าความลึก(นิÊ ว หรือ มม.) 

ต่อ เวลา (ชัÉวโมง) ซึÉงหมายถึงความลึกของนํÊาทีÉพืÊ นทีÉรับนํÊานัÊนจะได้รับในช่วงเวลาหนึÉง  เทคนิค

การตรวจวัดอตัราการจ่ายนํÊาในระบบสปริงเกลอร์ทาํได้ ś วิธีคอื  
-วัดปริมาณนํÊาทัÊงหมดทีÉจ่ายเข้าสู่พืÊ นทีÉให้นํÊาพืÊ นทีÉใดๆแล้วคาํนวณอตัราการจ่ายนํÊาโดยคิด

ตามพืÊนทีÉ 
-วัดอัตราการไหลเฉลีÉยแล้วคดิเป็นค่าอัตราการจ่ายนํÊาบนพืÊนทีÉทีÉได้รับนํÊาจากแต่ละหัว

จ่ายนํÊา 
-วัดอัตราการจ่ายนํÊาโดยตรงจากหัวจ่ายนํÊาโดยใช้กระป๋องวัดปริมาณนํÊาทีÉออกมาจากหัว

จ่าย 
 



 7 

ก. วิธีวดัปริมาณนํÊ าทัÊงหมดทีÉจ่ายเขา้สู่พืÊ นทีÉใหน้ํÊ าพืÊ นทีÉใดๆ 
วิธนีีÊ ทาํโดยการติดตัÊงมาตรวัดปริมาณนํÊาไว้ทีÉจุดทางเข้าของแต่ละพืÊนทีÉให้นํÊา (Irrigation 

Zone) เมืÉอทราบอัตราการไหล (Flow Rate) ทีÉจ่ายเข้าสู่พืÊ นทีÉโซนหนึÉงโซนใดแล้ว ทาํการแปลงค่า

เป็นปริมาณนํÊาทีÉพืÊ นทีÉนัÊนจะได้รับในรูปของความลึกต่อหน่วยเวลา ได้โดย  

           อตัราการจ่ายนํÊา   =   อัตราการไหลเข้าสู่พืÊ นทีÉ  ขนาดของพืÊนทีÉให้นํÊา 

 

ตวัอย่าง  สมมตริะบบสปริงเกลอร์ระบบหนึÉงแบ่งพืÊ นทีÉให้นํÊาออกเป็น Ś ส่วน ส่วนหนึÉง

(หรือโซนหนึÉง) มีขนาดเป็น  ŝ ไร่ วัดอตัราการไหลเข้าสู่พืÊ นทีÉได้เท่ากบั  Ŝŝ ลบ.เมตร ต่อ ชม. 

จงคาํนวณเป็นค่าอตัราการจ่ายนํÊาซึÉงพืÊ นทีÉนีÊ จะได้รับในหน่วย นิÊ ว ต่อ ชม. 

วิธีทํา 

 พืÊนทีÉ  ŝ ไร่     =     ŠŘŘŘ   ตร.ม. 

              อตัราการไหลเข้าพืÊ นทีÉ      =      Ŝŝ      ลบ.ม.ต่อ ชม. 

          อัตราการจ่ายนํÊา              =     Ŝŝ  ŠŘŘŘ 

                                            =    Ř.ŘŘŘŝŞ   ม.ต่อ ชม. 

                                            =    Ř.ŚŚ        นิÊ ว ต่อ ชม. 

ข. วดัอตัราการไหลเฉลีÉยแลว้คิดเป็นค่าอตัราการจ่ายนํÊาบนพืÊ นทีÉทีÉไดร้บันํÊ าจากแต่ละ

หวัจ่ายนํÊา 
โดยปรกติหัวสปริงเกลอร์จะถูกวางไว้เป็นกริดขนาดกว้าง x ยาว เมืÉอทราบอตัราการจ่าย

นํÊาจากหัวสปริงเกลอร์แต่ละหัว แล้วหารด้วยพืÊนทีÉกริด จะได้เป็นอตัราการจ่ายนํÊา หรือ 

อตัราการจ่ายนํÊา (ความลึกต่อ เวลา)  = อตัราการจ่ายนํÊาจากหัวสปริงเกลอร์ ř หัว 

(ปริมาตร ต่อ เวลา)  ขนาดพืÊนทีÉกริด 
ตวัอย่าง ระยะห่างของหัวสปริงเกลอร์ มีระยะเป็น š x š ตร.ม. อตัราการจ่ายนํÊาจากหัว

เท่ากับ Ř.ŞŠ ลบ.ม.ต่อ ชม. จงหาอตัราการจ่ายนํÊาทีÉได้จากหัวสปริงเกลอร์นีÊ ในหน่วยความลึก ต่อ 

เวลา 
วิธีทํา 
 อตัราการจ่ายนํÊาจากหัวฉีด        =  Ř.ŞŠ ลบ.ม.ต่อ ชม. 
 พืÊนทีÉทีÉหัวฉีด ř หัวจ่ายนํÊาให้      =  Šř ตร.ม. 

 อตัราการจ่ายนํÊา( นิÊ ว ต่อ ชม.)   =  (Ř.ŞŠ x řŘŘ)  (Šř x Ś.ŝŜ)  
              =  Ř.śś นิÊ ว ต่อ ชม.  
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ตวัอย่าง จากภาพทีÉ 2-ś  เป็นค่าปริมาณนํÊาทีÉวัดได้จากหัวสปริงเกลอร์ เมืÉอต้องการคิด

เป็นค่าอัตราการจ่ายนํÊา ทาํได้โดยหาค่าเฉลีÉยความลึกนํÊา แล้วหารด้วยเวลาทีÉทดลองเกบ็ปริมาณนํÊา  

สมมตติามตัวอย่างนีÊ  เวลาเกบ็ข้อมูลเท่ากบั ř ชม. 

อตัราการจ่ายนํÊา จากหัวจ่าย  เท่ากับ

(Ř.śŚ+Ř.śŜ+Ř.śŚ+Ř.śŜ+Ř.śŘ+Ř.ŚŠ+Ř.Śŝ+Ř.śŘ+Ř.śś+Ř.śŘ+Ř.Śş+Ř.śś+Ř.śŞ+Ř.ŚŜ+

Ř.śř+Ř.śş )  (řŞ x ř)  = Ř.śř นิÊ ว ต่อ ชม.  

Ś.Ś.Ś การวดัค่าอตัราการจ่ายนํÊ าของระบบชลประทานแบบไมโคร 
ลักษณะการให้นํÊาของระบบชลประทานแบบไมโคร มีลักษณะการจ่ายนํÊาจากหัวจ่ายนํÊา

เป็นจุดๆแยกออกจากกนั (ไม่เปียกทัÉวทัÊงพืÊนทีÉเหมือนได้รับจากหัวฉีดของระบบสปริงเกลอร์) 

ด้วยลักษณะอย่างนีÊทาํให้การวัดอัตราการจ่ายนํÊา (Discharge Rate) จากหัวจ่าย (Emitter) แต่ละหัว  

ในรูปของหน่วยปริมาตร ต่อ เวลา ทาํได้ง่ายกว่าการวัดอัตราการให้นํÊา (Application Rate) ใน

หน่วย ความลึก ต่อ เวลา เหมือนในระบบสปริงเกลอร์  ประโยชน์ทีÉได้จากการทราบอัตราการจ่าย

นํÊาของหัวจ่ายจะนาํมาใช้ในการกาํหนดการให้นํÊาและจัดการให้นํÊา วิธกีารวัดอตัราการจ่ายนํÊาจาก

หัวจ่ายคล้ายกบัการวัดอตัราการให้นํÊาจากหัวสปริงเกลอร์ กล่าวคือ 

-วดัปริมาณนํÊาทีÉถูกจ่ายเขา้สู่โซนใหน้ํÊ า จากนัÊนนาํเอาจาํนวนหัวจ่ายทัÊงหมดในโซนให้นํÊา

ทีÉกาํลงัพิจารณาไปหาร  จะได้อัตราการจ่ายนํÊาจากหัวจ่าย 

ยกตวัอย่างเช่น ขณะกาํลังทาํการให้นํÊากับพืÊนทีÉโซน A ซึÉงมีจาํนวนหัวแบบมินิสเปรย์ตดิ

ตัÊงอยู่ทัÊงหมด ŚŘŘ หัว ทาํการวัดอตัราการไหลทีÉต้นทางของโซนให้นํÊาได้เท่ากบั řŠ ลบ.ม. ต่อ 

ชัÉวโมง อตัราการจ่ายนํÊาเฉลีÉยของหัวมินิสเปรย์ในโซนนีÊมีค่าเท่ากบั  

  = (řŠ ลบ.ม.ต่อ ชม. )   ŚŘŘ หัว 

  = Ř.Řš ลบ.ม. ต่อ ชม. 

  = šŘ ลติร ต่อ ชม. 

-โดยการสุ่มวดัปริมาตรนํÊ าจากหวัจ่าย แลว้หารดว้ยเวลาทีÉทําการวดันํÊ า  ยกตัวอย่าง

เช่น จากพืÊนทีÉให้นํÊาของโซน A ทาํการสุ่มตรวจวัดอตัราการจ่ายนํÊาจากการวัดปริมาตรและจับเวลา

จากหัวมินิสเปรย์ ŚŘ หัว ได้ข้อมูลดังตารางทีÉ ř 
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ตารางทีÉ 2-ř ตัวอย่างการตรวจวัดปริมาตรนํÊาจากระบบชลประทานแบบไมโคร 

 

หัวจ่ายทีÉ ปริมาตรทีÉวัดได้

(ลติร) 

เวลาทีÉใช้วัด 

(นาท)ี 

อตัราการจ่ายนํÊา 

(ลิตร ต่อ ชม.) 

ř Ŝ.Ř ŝ ŜŠ.Ř 

Ś ŝ.Ř ŝ ŞŘ.Ř 

ś Ŝ.Ř ŝ ŜŠ.Ř 

Ŝ Ŝ.ŝ ŝ ŝŜ.Ř 

ŝ Ŝ.ŝ ŝ ŝŜ.Ř 

Ş Ŝ.Ś ŝ ŝŘ.Ŝ 

ş Ŝ.ř ŝ Ŝš.Ś 

Š Ŝ.ś ŝ ŝř.Ş 

š ś.š ŝ ŜŞ.Š 

řŘ Ŝ.Ř ŝ ŜŠ.Ř 

řř ś.š ŝ ŜŞ.Š 

řŚ Ŝ.ř ŝ Ŝš.Ś 

řś Ŝ.Ś ŝ ŝŘ.Ŝ 

řŜ Ŝ.ś ŝ ŝř.Ş 

řŝ Ŝ.Ş ŝ ŝŝ.Ś 

řŞ Ŝ.Ŝ ŝ ŝŚ.Š 

řş Ŝ.Ś ŝ ŝŘ.Ŝ 

řŠ Ŝ.Ř ŝ ŜŠ.Ř 

řš Ŝ.Ř ŝ ŜŠ.Ř 

ŚŘ Ŝ.Ř ŝ ŜŠ.Ř 

เฉลีÉย ŝŘ.ŝŚ 

  

Ś.ś การประเมินค่าความสมํ Éาเสมอในการใหน้ํÊ า (Uniformity) 
Ś.ś.ř.นิยามของความสมํ Éาเสมอในการใหน้ํÊ า 

 ความสมํÉาเสมอในการให้นํÊา หมายถึง การทีÉทัÉวทัÊงพืÊ นทีÉทีÉมีการให้นํÊาด้วยระบบชลประทาน

ใดๆ ได้รับปริมาณนํÊาในอตัราทีÉเท่ากันหรือใกล้เคียงกนัมากทีÉสดุ หากแต่ละจุดได้รับปริมาณนํÊาทีÉ

มีค่าแตกต่างกนัไป สภาพอย่างนีÊ ถอืว่ามีความสมํÉาเสมอในการให้นํÊาไม่ดี หรืออาจเรียกว่า ไม่

สมํÉาเสมอ  
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เนืÉองจากในการให้นํÊาด้วยระบบชลประทานแบบไมโคร พืÊ นทีÉจะได้รับนํÊาในลักษณะ

แยกกนัเฉพาะแห่งตามบริเวณทีÉมีหัวปล่อยนํÊา (Emitters) ติดตัÊงอยู่เท่านัÊน ทาํให้ง่ายต่อการ

ตรวจสอบว่าแต่ละแห่งได้รับนํÊาเท่าไรแล้วนาํไปเปรียบเทยีบกนัเพืÉอดูความสมํÉาเสมอ ต่างจากการ

ให้นํÊาแบบผวิดนิ (Surface  Irrigation)ทีÉมีลักษณะเปียกนํÊาทัÉวทัÊงพืÊ นทีÉและให้นํÊาหลากไปบนผิวดิน 

ทาํให้มีความยุ่งยากต่อการตรวจสอบความสมํÉาเสมอในการให้นํÊาเพิÉมขึÊ น  
จะเหน็ว่าเมืÉอมีการให้นํÊาไม่ว่าจะเป็นระบบชลประทานแบบไมโครหรือแบบผวิดินกต็าม 

การจะดูว่าการให้นํÊามีความสมํÉาเสมอมากน้อยอย่างไร  สามารถหาได้จากการตรวจสอบปริมาณนํÊา

ทีÉได้รับในแต่ละจุดแล้วนาํมาเปรียบเทยีบกนั หากแตกต่างกนัมากกแ็สดงว่าความสมํÉาเสมอไม่ดี 

ในขณะเดียวกนัหากแต่ละจุดได้รับปริมาณนํÊาทีÉใกล้เคียงกัน แสดงว่ามีความสมํÉาเสมอดีนัÉนเอง 

Ś.ś.Ś ปัจจัยทีÉมผีลต่อความสมํ Éาเสมอในการใหน้ํÊ า 
 ในการให้นํÊาแก่พืชโดยใช้ระบบสปริงเกลอร์ (Sprinkler) ความสมํÉาเสมอ จะมีค่าสงูหรือตํÉา 

ขึÊนอยู่กบัปัจจัย ดังนีÊ  
 ř. ขนาดท่อทีÉเลือกใช้ ทัÊงท่อสายประธาน(Main) ประธานย่อย (Submain or Manifold) 

หรือสายซอย (Lateral)   ขนาดท่อทีÉใช้หากออกแบบไว้ไม่เหมาะสมเช่นเลก็ไปหรือใหญ่ไป จะมีผล

ต่อความดันนํÊาภายในท่อนัÊนและส่งผลต่อเนืÉองไปยังปริมาณนํÊาทีÉจะถูกจ่ายออกไปยังหัวจ่ายนํÊา 

ตรงไหนทีÉมีความดันมาก จะมีปริมาณนํÊาออกมากเช่นเดยีวกนัหากจุดไหนมีแรงดันน้อยอตัราการ

จ่ายนํÊาจากหัวจ่ายจะน้อยตามมา ดังนัÊนผู้ออกแบบจาํเป็นต้องเลือกขนาดท่อให้สอดคล้องกนัทัÊง

ระบบเพืÉอให้ความดันนํÊาแต่ละจุดภายในท่อมีขนาดทีÉไม่แตกต่างกันมากเกนิไป 

 Ś. การเลือกหัวจ่ายนํÊาและความดันใช้งานทีÉไม่เหมาะสม  การเลือกหัวจ่ายนํÊาทีÉมีขนาด

และค่าความดันใช้งาน(Working Pressure) ซึÉงไม่สอดคล้องกบัความดันทีÉมีอยู่ในระบบ จะทาํให้ได้

อตัราการจ่ายนํÊาไม่เป็นไปตามทีÉต้องการดังทีÉบริษัทผู้ผลิตระบุไว้  

 ś. การกาํหนดระยะห่างระหว่างหัวฉีดนํÊา (Nozzle) การกาํหนดระยะห่างระหว่างหัวฉีดนํÊา

มีผลต่อการทบัซ้อนกนั (Overlap) ของพืÊ นทีÉเปียกนํÊา  หากวางห่างมากเกนิไปการซ้อนทบักนัของ

พืÊนทีÉเปียกนํÊาจะน้อยทาํให้ปริมาณนํÊาทีÉได้รับบริเวณดังกล่าวน้อยลง 

Ŝ. อิทธพิลจากลม เมืÉอมีกระแสลมพัด เมด็นํÊาทีÉถูกปล่อยออกมาจากหัวฉีดนํÊาจะถูกพัด

พาให้ไปตกบริเวณด้านท้ายของกระแสลม ทาํให้บริเวณดังกล่าวได้รับนํÊามาก และบริเวณด้าน

เหนือลมได้รับนํÊาน้อยลง 

ŝ. เกดิการเปลีÉยนแปลงคุณสมบัติของระบบให้นํÊา เช่นเกิดการเปลีÉยนแปลงประสทิธิภาพ

ของเครืÉองสบูนํÊา การทาํงานของอุปกรณค์วบคุมความดันเปลีÉยนไป เป็นต้น การเปลีÉยนแปลงของ

อุปกรณเ์หล่านีÊ สง่ผลต่ออตัราการจ่ายนํÊาในแต่ละจุดหรือในแต่ละเส้นท่อทีÉเกีÉยวข้องกับอุปกรณ์

เหล่านัÊนทาํให้ได้อตัราการจ่ายนํÊาทีÉแตกต่างกนัไปในแต่ละบริเวณของพืÊนทีÉให้นํÊา 

สาํหรับการให้นํÊาแก่พืชแบบนํÊาหยด (Drip or Trickle) ความสมํÉาเสมอในการให้นํÊา จะมีค่าสงู

หรือตํÉา ขึÊนอยู่กับปัจจัย ดังนีÊ  
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ř. การเลือกขนาดท่อทีÉไม่เหมาะสม 
Ś. การเลือกขนาดหัวจ่ายนํÊา(Emitter) ทีÉไม่เหมาะสม 
ś. การเกดิการอุดตนัทีÉหัวจ่ายนํÊา ความมากน้อยต่างกนัของการเกดิการอุดตนัของหัวจ่าย

นํÊาจะทาํให้ความสามารถในการจ่ายนํÊาแตกต่างกนั 
Ŝ. หัวจ่ายนํÊาเสืÉอมสภาพไปตามอายุการใช้งาน ทาํให้เกดิความแตกต่างกนัของปริมาณนํÊา

ทีÉจ่ายออกมา 

ŝ. การเปลีÉยนแปลงคุณสมบัตบิางประการของระบบเช่นทีÉเครืÉองสบูนํÊา การเปลีÉยนแปลง

คุณสมบัติของอุปกรณค์วบคุมความดัน เป็นต้น 
Ś.ś.ś วิธีการตรวจสอบค่าความสมํ Éาเสมอในการใหน้ํÊ าโดยระบบสปริงเกลอร ์

 การตรวจวัดในสนามทาํได้โดยวัดนํÊาทีÉปล่อยจากหัวจ่ายนํÊาโดยใช้กระป๋อง (Cans) เป็น

ภาชนะรับนํÊา วิธนีีÊ จะใช้สาํหรับระบบสปริงเกลอร์ประเภทติดตัÊงตายตัว โดยปรกตจิะดาํเนินการ

ทดสอบในขณะทีÉไม่มีลมหรือความเรว็ลมน้อยมาก ขัÊนตอนและวิธกีารทดสอบในสนาม มีดังนีÊ  

ř.การทดสอบอาจเลอืกทดสอบกบัท่อสายซอยเพียง ř สาย (ภาพทีÉ 2-ŝ) หรือหัวสปริงเกลอร์ 
   เพียง ř หัว (ภาพทีÉ 2-Ş) กรณเีลอืกทดสอบกับท่อสายซอย ř สาย จะกาํหนดให้ครอบคลุมหัว 
   สปริงเกลอร์ Ŝ หัว 

Ś.เลือกบริเวณซึÉงพืÊนทีÉราบเรียบ อยู่ในแนวระดับไม่ลาดเอยีง 
ś.บริเวณดังกล่าวมีสภาพการระบายนํÊาทีÉดี 
Ŝ.ท่อสายซอยทีÉเลือกทดสอบควรอยู่บริเวณตรงกลางของพืÊนทีÉ 
ŝ.บริเวณต้นท่อเส้นทีÉจะทดลองควรมีการติดตัÊงวาลว์และมาตรวัดความดันหรือวาล์วควบคุมความ 
   ดันเพืÉอใช้ควบคุมความดันในเส้นท่อขณะกาํลังทาํการวัด 
Ş.ในกรณตีรวจสอบกบัท่อสายซอย ř สายและหัวฉีดนํÊาเป็นประเภทหมุนได้ขณะฉีดนํÊา (rotating  

    sprinkler) กระป๋องวัดนํÊาจะจัดวางเป็นลักษณะกริดสีÉเหลีÉยมจัตุรัสขนาด Ś x Ś ตารางเมตรหรือ 
   แคบกว่า ทัÊง Ś ฝัÉงของท่อสายซอยนัÊน โดยให้อยู่ภายในแนวของหัวสปริงเกลอร์ Ś หัวใน (ดู 
   ภาพทีÉ ŝ ) สาํหรับหัวฉีดประเภทอตัราการให้นํÊาตํÉา วางเป็นกริดสีÉเหลีÉยมขนาด řx ř ตร.ม. 
   หรือแคบกว่า 

ş.ระยะเวลาของการทดสอบควรนานพอทีÉจะทาํให้กระป๋องเกบ็ปริมาณนํÊาได้มากพอทีÉจะทาํ 
    การวัดปริมาตรได้อย่างถูกต้อง โดยทัÉวไปจะใช้เวลา Ś ชัÉวโมง 
Š.ควรเลือกทดสอบในช่วงเวลาทีÉไม่มีลมพัดหรือขณะมีความเร็วลมน้อยมาก(ช่วงเช้าหรือบ่าย 
    มากๆ) 
š.กรณทีดสอบกบัหัวสปริงเกลอร์ ř หัว ตาํแหน่งของหัวสปริงเกลอร์ทีÉจะทดสอบจะอยู่กึÉงกลาง 
    ของบรรดากระป๋องวัดนํÊาทัÊงหลาย กระป๋องจะวางในลักษณะเป็นรูปกริดสีÉเหลีÉยม (ภาพทีÉ Ş ) 
řŘ.ข้อมูลปริมาณนํÊาในแต่ละกระป๋องวัด ทีÉจะนาํมาคาํนวณค่าความสมํÉาเสมอจะวัดออกมาใน 
     หน่วยปริมาตร ค่าความสมํÉาเสมอของการให้นํÊาทีÉหามาได้จะเป็นตัวแทนของหัวจ่ายนํÊาทีÉ 
     ครอบคลุมพืÊนทีÉระหว่างระยะห่างหัวสปริงเกลอร์ กบั ระยะห่างของท่อสายซอย ( Smx Sl) 




